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NOVA ERA

£ TECNOLOGICO

CARACTERIZACAO DE SOLOS

CONTRATADA: NOVA ERA CONTROLE TECNOLOGICO
CNPJ: 43.725.840/0001-24
RUA DR.LAURO DONDONIS,539 - BAIRRO GETULIO VARGAS
SAPUCAIA DO SUL, RS
CEP: 93210-100

CLIENTE: SEPLACON OBRAS E SERVICOS LTDA

CNPJ: 34.011.423/0001-29
RUA ERNI SCHEIBE,36
SANTA GEMA - SARANDI - RS

MUNICIPIO:  BOA VISTA DO SUL,RS
TRECHO: LINHA FATIMA

ENSAIOS:

PROCTOR - (DNER-ME 129/94)

INDICE SUPORTE CALIFORNIA - (DNER-ME 049/94)

LIMITE DE LIQUIDEZ - (DNER-ME 122/94)

LIMITE DE PLASTICIDADE - (DNER-ME 82/94)
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO - (DNER-ME 83/94)

RN
Responsavel Técnico

NOVAERA
CONTROLE TECNGLGGICO
CNPJ: 43.725.840/0001-24

05 DE MAIO 2025



PROJETO: IMPLANTACAO
NOVA ERA BOLETIM DE SONDAGEM TRECHO: LINHA FATIMA
LOCAL: BOA VISTA DO SUL - RS
2 CAMADA 5 LENGOL
FURO |ESTACA| & [HORiZONTE[  (cm) IDENTIFICACAO DE MATERIAL § FREATICO ESTACAS
O DE | A g (cm)
ST-01 | 0+100 LD 1 0 | 105 ARGILA MARROM M -
ST-02 | 0+200 LD 1 0 15 CASCALHO -
2 15 | 47 PEDRA IRREGULAR -
ST-03 | 0+280 EX 1 0 11 CASCALHO -
2 11 | 34 PEDRA IRREGULAR -
ST-04 | 0+400 LD 1 0 18 CASCALHO R -
2 18 | 113 ARGILA VARIEGADA -
ST-05 | 0+480 LD 1 0 13 CASCALHO R -
2 13 | 38 ARGILA VARIEGADA -
ST-06 | 0+580 EX 1 0 17 CASCALHO R -
2 17 | 139 ARGILA VERMELHA -
ST-07 | 0+700 EX 1 0 37 CASCALHO R -
2 37 | 141 ARGILA VARIEGADA -
ST-08 | 0+800 LD 1 0 28 CASCALHO R -
2 28 | 145 PEDRA IRREGULAR R -
CONVENCOES: E - EIXO R - RIJA TEMPO: BOM
LD - LADO DIREITO M - MEDIA DATA: 15.04.2025

LE - LADO ESQUERDO L - MOLE

SONDADOR: EQUIPE LABORATORIO




PROJETO: IMPLANTAGAO
NOVA ERA BOLETIM DE SONDAGEM TRECHO: LINHA FATIMA
LOCAL: BOA VISTA DO SUL - RS
2 CAMADA 5 LENGOL
FURO |ESTACA| ¢ |HORIZONTE|  (cm) IDENTIFICAGAO DE MATERIAL 5 | FREATICO ESTACAS
O DE | A g (cm)
ST-09 | 0+900 | EX 1 0| 21 CASCALHO R -
2 21 | 155 ARGILA ARENOSA MARROM M -
ST-10 | 1+000 | EX 1 0 | 25 CASCALHO -
2 25 | 92 PEDRA IRREGULAR -
ST-11 | 1+100 | EX 1 0| 19 CASCALHO -
2 19 | 78 PEDRA IRREGULAR -
ST-12 | 1+125 | EX 1 0 | 68 CASCALHO R -
ST-13 | 1+220 | EX 1 0 | 68 CASCALHO R -
ST-14 | 1+288 | EX 1 0 | 35 CASCALHO R -
ST-15 | 1+424 | EX 1 0 | 40 PEDRA IRREGULAR R -
ST-16 | 1+554 | EX 1 0 | 24 PEDRA IRREGULAR R -
ST-17 | 1+623 | LD 1 0 | 13 CASCALHO R -
2 13 | 83 ARGILA VERMELHA -
CONVENGOES: E -EIXO R - RIJA TEMPO: BOM
LD - LADO DIREITO M - MEDIA DATA: 15.04.2025

LE - LADO ESQUERDO

L - MOLE

SONDADOR: EQUIPE LABORATORIO
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NOVA ERA

ENSAIOS DO PROCTOR

DETERMINAGAO DO ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS (DNER-ME 129/94)

TRECHO: AMOSTRA: REGISTRO: |DATA:
LINHA FATIMA ST-01 1 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM NORMAL Leandro
DETERMINACAO DA UMIDADE |
Cépsula n° 13 521 748 34 147
Cépsula+Solo Umido(g) 119,70 101,30 88,20 115,62 108,41
Céapsula+Solo Seco(g) 98,23 85,71 74,04 91,23 85,71
Peso da Agua(g) 21,47 15,59 14,16 24,39 22,70
Peso da Capsula(g) 31,90 40,20 35,00 27,40 29,40
Peso do Solo Seco(g) 66,33 45,51 39,04 63,83 56,31
Teor de Umidade(%) 32,4 34,3 36,3 38,2 40,3
Umidade Adotada(%) 32,4 34,3 36,3 38,2 40,3 |
COMPACTAGAO
Agua Adicionada(ml) 150 210 270 330 390 PESO MATERIAL (g)
Agua Adicionada(%) 5 7 9 11 13 3000
Cilindro N° 02 02 02 02 02 %MAT. RET. PEN. 4
Peso do Cilindro(g) 2.420 2.420 2.420 2.420 2.420 0,0
Cilindro+Solo Umido (g) 3.957 4.068 4.124 4.085 4.021 N° DE CAMADAS
Peso do Solo Umido(g) 1.537 1.648 1.704 1.665 1.601 03
Volume do Cilindro(cm3) 997 997 997 997 997 ESPESSURA
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,542 1,653 1,709 1,670 1,606 6,35
Densidade Convertida 1,468 1,545 1,568 1,505 1,421 N° DE GOLPES
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,164 1,231 1,254 1,208 1,145 26
GRAFICO DENSIDADE MAXIMA SECA x UMIDADE OTIMA
1,350
1,300
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S 1,200 E ICN
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8 1,150 i ®©
‘® |
S i
A 1,100 ;
1,050 :
28,0 30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0
Teor de Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA 1,256 g/cm?3 |UMIDADE OTIMA 35,9 %
Laboratorio: N° do Jogo de Peso:
N° da Balanca: N° da Estufa:
OBS:

Nova Fra Controle Tecnologico
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NOVA ERA

ENSAIOS DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) CBR

DETERMINACAO DO ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (DNER-ME 049/94)

N° da Balanga:
N° do Jogo de Peso:
N° da Prensa:

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-01 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM NORMAL LEANDRO
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINAQOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM APOS SATURAQAO
Cépsula n°® 554 12
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 129,38 135,20
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 124,77 110,82
Peso da Agua(g) 4,61 24,38
Peso da Céapsula(g) 46,40 43,10
Peso do Solo Seco(g) 78,37 67,72
Teor de Umidade(%) 59 36,0
Umidade Média(%) 5,9 36,0
UMID. OTIMA(%): 35,9 |AMOSTRA UMIDA(g): 5.000 AGUA A ADICIONAR(mI): | 1417
COMPACTAGCAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO Altura do Corpo de Prova (mm) 111,65
Cilindro n° 45 Tempo Expanséo Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.417 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.861 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 5.309 29/04/2025 0,00
Peso do Solo Umido(g) 3.552 30/04/2025 0,00 0,00
Volume do Cilindro(cm?) 2.087 01/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Umida(g/cm3) 1,702 02/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,251 03/05/2025 0,36 0,32
ENSAIO DE PENETRA(;AO
Constante do Anel 101,85 GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Tempo | Penet. Leitura Presséo 20
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?) N
0,5 0,64 14 14 18 P
1,0 1,27 29 3,0 16 e
1,5 1,91 45 4,6 14 /
2,0 2,54 56 5,7 —~ 1
o 12 e
3,0 3,81 69 7,0 g p
40 | 5,08 78 7.9 ER %
6,0 7,62 112 11,4 \é/ 8 o=
80 | 1016 149 15,2 < 6 -t
100 | 12,70 185 18,8 o, !
CALCULO DO I.S.C. o , /
Leitura Presséo I.S.C. o &
(mm) Aplic. Corrigida (%) 0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 5.7 5.8 83 PENETRACAO (0,01mm)
5,08 7,9 8,1 7,7
DENS.SECA - . . A :
MAX.(g/cmd): 1,251 UMID. OTIMA(%): 36,0 [I.S.C.(%): 8,3 EXPANSAO(%): 0,32
Laboratoério: OBS:

Nova Fra Controle Técnoldogico
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NOVA ERA

ENSAIOSDELL LP

DETERMINAGCAO DO ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS (DNER-122/94 DNER-ME 082/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-01 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: METODO: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM LP LEANDRO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82/94)
Céapsula n° 14 10 09 03 05 19 20 21 24 13
Capsula+Solo Umido(g) 14,62 15,05 14,93 14,89 15,21 13,36 14,25 13,97 14,98 15,07
Céapsula+Solo Seco(g) 13,07 13,45 13,26 13,28 13,17 12,48 13,10 12,76 13,52 13,78
Peso da Agua(g) 1,55 1,60 1,67 1,61 2,04 0,88 1,15 1,21 1,46 1,29
Peso da Capsula(g) 10,20 10,60 10,40 10,60 9,90 10,40 10,40 9,90 10,00 10,60
Peso do Solo Seco(g) 2,87 2,85 2,86 2,68 3,27 2,08 2,70 2,86 3,52 3,18
Teor de Umidade(%) 54,0 56,1 58,4 60,1 62,4 42,3 42,6 42,3 41,5 40,6
n° de golpes 39 31 25 18 13 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°® 211 Peneiras (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido(g) | 101,10 Acumulado retida Amostra Acumulada
Céapsula+Solo Seco(g) 100,49 mm Pol ©) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,61 38,1 11/2" 0,00 0,00 100,00
Peso da Capsula(g) 33,10 254 1" 0,00 0,00 100,00
Peso do Solo Seco(g) 67,39 19,1 3/4" 0,00 0,00 100,00
Teor de Umidade(%) 0,9 12,7 1/2" 28,00 4,50 95,50
Umidade Média(%b) 0,9 9,50 3/8" 29,70 4,77 95,23
PREPARAGCAO DAS AMOSTRAS 4,76 N.24 32,90 5,29 94,71
Peso da Amostra total Gmida(g) 626,6 2,00 N.° 10 35,60 5,72 94,28
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 126,20 1,20 N.°16 1,60 1,90 1,79 92,49
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 500,4 0,60 N.° 30 1,10 1,31 1,23 91,25
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 495,9 0,42 N.° 40 1,00 1,19 1,12 90,13
Peso da Amostra Total Seca(g) 622,1 0,25 N.° 60 2,50 2,97 2,80 87,33
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 84,90 0,15 N.° 100 3,20 3,80 3,59 83,75
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 84,14 0,075 | N.°200 2,40 2,85 2,69 81,06
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 57,5
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 41,9
80 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 15,7
%PASSANDO # 4,76mm 94,71
70 %PASSANDO # 2,00mm 94,28
%PASSANDO # 0,42mm 90,13
= 60 — %PASSANDO # 0,075mm 81,06
e Ty \'*\‘\. CLASSIFICAGAO HRB AT7-6
g 50 ! INDICE DE GRUPO 20,00
= | Laboratério:
40 i N° da Balanca:
i N° do Jogo de Peso:
30 i N° da Estufa:
i OBS:
20 0
|
10 7 8 9 10 20 2'5 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES

Nova Era Controle Técnologico
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Noyﬁhl?RA ANALISE POR PENEIRAMENTO DO SOLO

DETERMINACAO DO ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 083/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-01 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ESTACAS: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM 1 LEANDRO
Umidade Higorscépica
Cépsula n® 211 Total Parcial
Cépsula+Solo Umido(g) 101,10 Peso timido 627 85
Cépsula+Solo Seco(g) 100,49 Peso retido na # 2,00 mm (g) 98,20
Peso da Agua(g) 0,61 Peso timido pass. # 2,00 mm (g) 528,4
Peso da Capsula(g) 33,10 Peso seco pass. # 2,00 mm (g) 523,7
Peso do Solo Seco(g) 67,4 Peso amostra seca 621,9 84,1
Teor de Umidade(%) 0,91
Peneiras (pol) Peso R'et:do pesod %Passando OBSERVAGOES:
Parcial Passando Amostra
Pol
° mm ) ©) Total
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,1 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,7 0,00 0,00 100,00 [Balangan®:
3/8" 9,50 29,70 4,78 95,22 |Jogo de Peson’:
N.° 4 4,76 32,90 5,29 94,71 Estufan®:
N.° 10 2,00 35,60 5,72 94,28 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
N.° 16 1,20 1,60 1,79 92,48 PEDREGULHO 0,5
N.° 30 0,60 1,10 1,23 91,25 AREIA GROSSA 0,4
N.° 40 0,42 1,00 1,12 90,13 AREIA MEDIA 4,1
N.° 60 0,25 2,50 2,80 87,33 AREIA FINA 9,1
N.° 100 0,15 3,20 3,59 83,74 SILTE+ARGILA 81,1
N.° 200 0,075 2,40 2,69 81,05
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 60 40 30 16 10 4 3/8" 1/2"
100
[0v] —=
90
3, 80 —
§2 7
2 60
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Sc 30
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T 20
52
a 10
0
0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,00 4,76 9,50 12,70
Diametro dos Gréos (mm)

Nova Era Controle Técnologico




g—
NOVA ERA

ENSAIOS DO PROCTOR

DETERMINAGAO DO ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS (DNER-ME 129/94)

TRECHO: AMOSTRA: REGISTRO: |DATA:
LINHA FATIMA ST-04 1 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM NORMAL Leandro
DETERMINACAO DA UMIDADE |
Cépsula n° 331 204 535 545 488
Cépsula+Solo Umido(g) 111,29 108,90 116,50 113,40 148,24
Céapsula+Solo Seco(g) 94,91 95,98 100,52 96,82 122,63
Peso da Agua(g) 16,38 12,92 15,98 16,58 25,61
Peso da Capsula(g) 24,20 44,50 41,80 40,20 40,50
Peso do Solo Seco(g) 70,71 51,48 58,72 56,62 82,13
Teor de Umidade(%) 23,2 25,1 27,2 29,3 31,2
Umidade Adotada(%) 232 251 27,2 29,3 31,2 |
COMPACTAGAO
Agua Adicionada(ml) 22 24 26 28 30 PESO MATERIAL (g)
Agua Adicionada(%) 660 720 780 840 900 3000
Cilindro N° 02 02 02 02 02 %MAT. RET. PEN. 4
Peso do Cilindro(g) 2.420 2.420 2.420 2.420 2.420 0,0
Cilindro+Solo Umido (g) 4.185 4.253 4.321 4.291 4.251 N° DE CAMADAS
Peso do Solo Umido(g) 1.765 1.833 1.901 1.871 1.831 03
Volume do Cilindro(cm3) 997 997 997 997 997 ESPESSURA
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,770 1,839 1,907 1,877 1,837 6,35
Densidade Convertida 0,233 0,224 0,217 0,200 0,184 N° DE GOLPES
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,437 1,470 1,499 1,451 1,400 26
GRAFICO DENSIDADE MAXIMA SECA x UMIDADE OTIMA
1,750
1,650
S
£ 1550
g
S [TTTTTTTTTTTTT T m=mmet
< i
o 1450 : \S
E S |
5 H \@
‘® i
& 1350 E
e :
1,250 :
20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0
Teor de Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA 1,499 g/cm3 |UMIDADE OTIMA 27,0 %
Laboratorio: N° do Jogo de Peso:
N° da Balanca: N° da Estufa:
OBS:

Nova Fra Controle Tecnologico
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NOVA ERA

ENSAIOS DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) CBR

DETERMINACAO DO ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (DNER-ME 049/94)

N° da Balanga:
N° do Jogo de Peso:
N° da Prensa:

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-04 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM NORMAL LEANDRO
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINAQOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM APOS SATURAQAO
Cépsula n°® 754 8
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 87,84 120,50
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 87,15 102,81
Peso da Agua(g) 0,69 17,69
Peso da Céapsula(g) 35,21 36,60
Peso do Solo Seco(g) 51,94 66,21
Teor de Umidade(%) 1,3 26,7
Umidade Média(%) 1,3 26,7
UMID. OTIMA(%): 27,0 |AMOSTRA UMIDA(g): 5.000 AGUA A ADICIONAR(mI): | 1268
COMPACTAGCAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO Altura do Corpo de Prova (mm) 111,65
Cilindro n° 26 Tempo Expanséo Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.268 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.276 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 5.400 29/04/2025 0,00
Peso do Solo Umido(g) 3.876 30/04/2025 0,00 0,00
Volume do Cilindro(cm?) 2.087 01/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Umida(g/cm3) 1,857 02/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,466 03/05/2025 0,20 0,18
ENSAIO DE PENETRAGAO
Constante do Anel 101,85 GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Tempo | Penet. Leitura Presséo 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
16
0,5 0,64 13 1,3 T
1,0 1,27 46 4,7 1 = A
15 1,91 65 6,6 e
12
2,0 2,54 73 7.4 — //"
3,0 3,81 82 8,4 g 10
40 | 508 89 91 5 s e
¥
6,0 7,62 115 11,7 S )/'
8,0 10,16 142 14,5 < 6 /
10,0 | 12,70 163 16,6 @y /
CALCULO DO 1.S.C. £, /
/
Leitura Presséo I.S.C. 0 &
(mm) Aplic. Corrigida (%) 0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 7.4 7 11,0 PENETRACAO (0,01mm)
5,08 9,1 9,5 9,0
DENS.SECA - . . A :
MAX.(g/cmd): 1,466 UMID. OTIMA(%): 26,7 [1.S.C.(%): 11,0 EXPANSAO(%): 0,18
Laboratoério: OBS:

Nova Fra Controle Técnoldogico




NOVA ERA

ENSAIOSDELL LP

DETERMINAGCAO DO ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS (DNER-122/94 DNER-ME 082/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-04 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: METODO: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM LP LEANDRO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82/94)
Céapsula n° 11 08 02 06 28 16 26 27 23 21
Capsula+Solo Umido(g) 14,23 13,91 14,78 12,68 13,54 14,77 14,09 14,21 13,81 13,15
Céapsula+Solo Seco(g) 12,85 12,57 13,17 11,64 12,35 13,62 13,15 13,07 12,80 12,33
Peso da Agua(g) 1,38 1,34 1,61 1,04 1,19 1,15 0,94 1,14 1,01 0,82
Peso da Capsula(g) 10,10 10,00 10,20 9,80 10,30 10,70 10,70 10,10 10,20 10,20
Peso do Solo Seco(g) 2,75 2,57 2,97 1,84 2,05 2,92 2,45 2,97 2,60 2,13
Teor de Umidade(%) 50,2 52,1 54,2 56,5 58,0 39,4 38,4 38,4 38,8 38,5
n° de golpes 33 27 22 16 13 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°® 547 Peneiras (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido(g) | 105,30 Acumulado retida Amostra Acumulada
Cépsula+Solo Seco(g) 104,60 mm Pol @) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,70 38,1 11/2" 0,00 0,00 100,00
Peso da Capsula(g) 40,20 254 1" 0,00 0,00 100,00
Peso do Solo Seco(g) 64,40 19,1 3/4" 0,00 0,00 100,00
Teor de Umidade(%) 1,1 12,7 1/2" 0,00 0,00 100,00
Umidade Média(%b) 1,1 9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00
PREPARAGCAO DAS AMOSTRAS 4,76 N.24 1,10 0,25 99,75
Peso da Amostra total Gmida(g) 447,3 2,00 N.° 10 1,30 0,29 99,71
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 2,40 1,20 N.°16 0,30 0,38 0,38 99,33
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 4449 0,60 N.° 30 0,40 0,50 0,50 98,83
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 440,1 0,42 N.° 40 0,40 0,50 0,50 98,33
Peso da Amostra Total Seca(g) 4425 0,25 N.° 60 1,20 1,51 1,50 96,83
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 80,50 0,15 N.° 100 1,50 1,88 1,88 94,95
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 79,62 0,075 | N.°200 1,80 2,26 2,25 92,69
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 52,6
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 38,7
80 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 13,9
%PASSANDO # 4,76mm 99,75
70 %PASSANDO # 2,00mm 99,71
%PASSANDO # 0,42mm 98,33
< 60 %PASSANDO # 0,075mm 92,69
& T CLASSIFICAGAO HRB A7-6
%J 50 \T‘\“ INDICE DE GRUPO 19,00
= | Laboratério:
40 i N° da Balanga:
| N° do Jogo de Peso:
30 i N° da Estufa:
: OBS:
20 0
|
10 7 8 9 10 20 2'5 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES

Nova Era Controle Técnologico
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NOVA ERA

ANALISE POR PENEIRAMENTO DO SOLO

DETERMINACAO DO ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 083/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-04 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ESTACAS: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM 1 LEANDRO
Umidade Higorscépica
Cépsula n° 547 Total Parcial
Cépsula+Solo Umido(g) 105,30 Peso timido 447 81
Cépsula+Solo Seco(g) 104,60 Peso retido na # 2,00 mm (g) 02,40
Peso da Agua(g) 0,70 Peso timido pass. # 2,00 mm (g) 4449
Peso da Capsula(g) 40,20 Peso seco pass. # 2,00 mm (g) 440,1
Peso do Solo Seco(g) 64,4 Peso amostra seca 442,5 79,6
Teor de Umidade(%) 1,09
Peneiras (pol) Pe;o Rgtlido . Pesod 96Passando OBSERVACOES:
arcial assando Amostra
Pol
° mm ) ©) Total
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,1 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,7 0,00 0,00 100,00 [Balangan®:
3/8" 9,50 0,00 0,00 100,00 |Jogo de Peson°:
N.c4 4,76 1,10 0,25 99,75 |Estufan®:
N.° 10 2,00 1,30 0,29 99,71 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
N.° 16 1,20 0,30 0,38 99,33 |PEDREGULHO 0,2
N.° 30 0,60 0,40 0,50 98,83 |AREIA GROSSA 0,0
N.° 40 0,42 0,40 0,50 98,33 |AREIA MEDIA 1,4
N.° 60 0,25 1,20 1,50 96,83 AREIA FINA 5,6
N.° 100 0,15 1,50 1,88 94,95 SILTE+ARGILA 92,7
N.° 200 0,075 1,80 2,25 92,69
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 60 40 30 16 10 4 3/8" 1/2"
100 —
I
3 90 P
g . 80
sg 70
2 60
o
oS 50
S & 40
AT "
20
Sc 30
on
= 20
52
a 10
0
0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,00 4,76 9,50 12,70

Diametro dos Gréos (mm)

Nova Era Controle Técnologico




g—
NOVA ERA

ENSAIOS DO PROCTOR

DETERMINAGAO DO ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS (DNER-ME 129/94)

TRECHO: AMOSTRA: REGISTRO: |DATA:
LINHA FATIMA ST-05 1 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM NORMAL Leandro
DETERMINACAO DA UMIDADE |
Cépsula n° 18 29 8 11 14
Capsula+Solo Umido(g) 92,28 109,73 136,66 125,84 109,70
Céapsula+Solo Seco(g) 78,08 93,41 111,83 102,66 90,86
Peso da Agua(g) 14,20 16,32 24,83 23,18 18,84
Peso da Capsula(g) 26,40 38,10 32,60 33,20 37,70
Peso do Solo Seco(g) 51,68 55,31 79,23 69,46 53,16
Teor de Umidade(%) 27,5 29,5 31,3 33,4 35,4
Umidade Adotada(%) 275 29,5 31,3 33,4 35,4 |
COMPACTAGAO
Agua Adicionada(ml) 550 610 670 730 790 PESO MATERIAL (g)
Agua Adicionada(%) 18 20 22 24 26 3000
Cilindro N° 02 02 02 02 02 %MAT. RET. PEN. 4
Peso do Cilindro(g) 2.420 2.420 2.420 2.420 2.420 0,0
Cilindro+Solo Umido (g) 4.032 4.101 4.161 4.156 4.095 N° DE CAMADAS
Peso do Solo Umido(g) 1.612 1.681 1.741 1.736 1.675 03
Volume do Cilindro(cm3) 997 997 997 997 997 ESPESSURA
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,617 1,686 1,746 1,741 1,680 6,35
Densidade Convertida 1,370 1,405 1,431 1,404 1,333 N° DE GOLPES
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,268 1,302 1,330 1,305 1,241 26
GRAFICO DENSIDADE MAXIMA SECA x UMIDADE OTIMA
1,550
1,500
1,450
< 1,400
£ 1350
S ettty Mttt A C—— |
S 1,300 @/ : ~@).
< Call :
g | ©
@ i
S 1,200 y
‘® i
& 1150 E
e :
1,100 :
1,050 :
25,0 27,0 29,0 31,0 33,0 35,0 37,0 39,0
Teor de Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA 1,331 g/cm?3 |UMIDADE OTIMA 31,6 %
Laboratorio: N° do Jogo de Peso:
N° da Balanca: N° da Estufa:
OBS:
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NOVA ERA
s recr e

ENSAIOS DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) CBR

DETERMINACAO DO ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (DNER-ME 049/94)

N° da Balanga:
N° do Jogo de Peso:
N° da Prensa:

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-05 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM NORMAL LEANDRO
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINAQC)ES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM APOS SATURAQAO
Cépsula n°® 18 29
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 110,55 115,30
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 105,73 96,92
Peso da Agua(g) 4,82 18,38
Peso da Céapsula(g) 31,10 38,00
Peso do Solo Seco(g) 74,63 58,92
Teor de Umidade(%) 6,5 31,2
Umidade Média(%) 6,5 31,2
UMID. OTIMA(%): 31,6 |AMOSTRA UMIDA(g): 5.000 AGUA A ADICIONAR(mI): | 1178
COMPACTAGCAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO Altura do Corpo de Prova (mm) 111,65
Cilindro n° 39 Tempo Expanséo Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.178 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.825 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 5.238 29/04/2025 0,00
Peso do Solo Umido(g) 3.587 30/04/2025 0,00 0,00
Volume do Cilindro(cm?) 2.087 01/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Umida(g/cm3) 1,719 02/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,310 03/05/2025 0,67 0,60
ENSAIO DE PENETRAQAO
Constante do Anel 101,85 GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Tempo | Penet. Leitura Presséo 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/lcm?) ]
05 0,64 20 2,0 16 _
1,0 1,27 53 54 14
15 1,91 73 7,4 /'/
20 | 254 85 8,7 -
3,0 3,81 98 10,0 g 10
4,0 5,08 107 10,9 ) Va
v 8 7
6,0 7,62 128 13,0 S /
8,0 10,16 157 16,0 < 6 /(
10,0 12,70 176 17,9 m 4
CALCULO DO 1.S.C. £,
Leitura Presséo I.S.C. N
(mm) Aplic. Corrigida (%) 0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 8,7 8.9 12,7 PENETRACAO (0,01mm)
5,08 10,9 11,1 10,5
DENS.SECA - . . A :
MAX.(g/cmd): 1,310 UMID. OTIMA(%): 31,2 [1.S.C.(%): 12,7 EXPANSAO(%): 0,60
Laboratoério: OBS:
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NOVA ERA

ENSAIOSDELL LP

DETERMINAGCAO DO ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS (DNER-122/94 DNER-ME 082/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-05 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: METODO: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM LP LEANDRO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82/94)
Céapsula n° 01 07 12 15 17 18 23 25 37 39
Capsula+Solo Umido(g) 13,81 14,96 14,70 15,03 15,22 13,86 13,44 13,98 14,18 13,71
Céapsula+Solo Seco(g) 12,54 13,28 13,11 13,25 13,37 12,81 12,41 12,82 12,99 12,66
Peso da Agua(g) 1,27 1,68 1,59 1,78 1,85 1,05 1,03 1,16 1,19 1,05
Peso da Capsula(g) 10,10 10,20 10,30 10,20 10,30 10,20 9,90 10,00 10,10 10,10
Peso do Solo Seco(g) 2,44 3,08 2,81 3,05 3,07 2,61 2,51 2,82 2,89 2,56
Teor de Umidade(%) 52,0 54,5 56,6 58,4 60,3 40,2 41,0 41,1 41,2 41,0
n° de golpes 38 32 26 21 15 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°® 04 Peneiras (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido(g) | 131,90 Acumulado retida Amostra Acumulada
Céapsula+Solo Seco(g) 130,60 mm Pol ©) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 1,30 38,1 11/2" 0,00 0,00 100,00
Peso da Capsula(g) 31,60 254 1" 0,00 0,00 100,00
Peso do Solo Seco(g) 99,00 19,1 3/4" 0,00 0,00 100,00
Teor de Umidade(%) 1,3 12,7 1/2" 0,00 0,00 100,00
Umidade Média(%b) 1,3 9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00
PREPARAGCAO DAS AMOSTRAS 4,76 N.24 0,00 0,00 100,00
Peso da Amostra total Gmida(g) 569,1 2,00 N.° 10 0,80 0,14 99,86
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 0,80 1,20 N.°16 0,10 0,15 0,15 99,70
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 568,3 0,60 N.° 30 0,20 0,31 0,31 99,40
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 561,0 0,42 N.° 40 0,20 0,31 0,31 99,09
Peso da Amostra Total Seca(g) 561,8 0,25 N.° 60 0,70 1,08 1,08 98,01
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 65,70 0,15 N.° 100 1,60 2,47 2,46 95,55
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 64,86 0,075 | N.°200 1,40 2,16 2,16 93,39
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 56,8
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 40,9
80 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 15,9
%PASSANDO # 4,76mm 100,00
70 %PASSANDO # 2,00mm 99,86
%PASSANDO # 0,42mm 99,09
s 60 S T N O M —— %PASSANDO i# 0,075mm 93,39
e i ~~— F:LASSIFICA(;AO HRB A7-6
g 50 i INDICE DE GRUPO 19,00
= i Laboratdrio:
40 : N° da Balanca:
i N° do Jogo de Peso:
30 v N° da Estufa:
: OBS:
20 r
|
10 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES
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NOVA ERA

ANALISE POR PENEIRAMENTO DO SOLO

DETERMINACAO DO ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 083/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-05 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ESTACAS: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM 1 LEANDRO
Umidade Higorscépica
Cépsula n® 4 Total Parcial
Cépsula+Solo Umido(g) 131,90 Peso timido 569 66
Cépsula+Solo Seco(g) 130,60 Peso retido na # 2,00 mm (g) 00,80
Peso da Agua(g) 1,30 Peso timido pass. # 2,00 mm (g) 568,3
Peso da Capsula(g) 31,60 Peso seco pass. # 2,00 mm (g) 560,9
Peso do Solo Seco(g) 99,0 Peso amostra seca 561,7 64,8
Teor de Umidade(%) 1,31
Peneiras (pol) Peso R'et:do pesod %Passando OBSERVAGOES:
Parcial Passando Amostr
Pol mm (©) (@) Toml
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,1 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,7 0,00 0,00 100,00 [Balangan®:
3/8" 9,50 0,00 0,00 100,00 |Jogo de Peson°:
N.c4 4,76 0,00 0,00 100,00 [Estufan°:
N.° 10 2,00 0,80 0,14 99,86 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
N.° 16 1,20 0,10 0,15 99,70 PEDREGULHO 0,0
N.° 30 0,60 0,20 0,31 99,40 |AREIA GROSSA 0,1
N.° 40 0,42 0,20 0,31 99,09 AREIA MEDIA 0,8
N.° 60 0,25 0,70 1,08 98,01 AREIA FINA 5,7
N.° 100 0,15 1,60 2,46 95,55 SILTE+ARGILA 93,4
N.° 200 0,075 1,40 2,16 93,39
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 60 40 30 16 10 4 3/8" 1/2"
3 100 I —
8 90
é < 80
52 70
2 60
©
oS 50
S & 40
zg g
S o 30
on
= 20
(2]
a 10
0
0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,00 4,76 9,50 12,70

Diametro dos Gréos (mm)
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NOVA ERA

ENSAIOS DO PROCTOR

DETERMINAGAO DO ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS (DNER-ME 129/94)

TRECHO: AMOSTRA: REGISTRO: |DATA:
LINHA FATIMA ST-06 1 28/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM NORMAL Leandro
DETERMINACAO DA UMIDADE |
Cépsula n° 6 3 1 9 25
Cépsula+Solo Umido(g) 131,14 116,90 140,00 132,60 126,74
Céapsula+Solo Seco(g) 101,32 90,60 105,62 99,18 98,25
Peso da Agua(g) 29,82 26,30 34,38 33,42 28,49
Peso da Capsula(g) 32,30 32,10 32,60 31,20 42,50
Peso do Solo Seco(g) 69,02 58,50 73,02 67,98 55,75
Teor de Umidade(%) 43,2 45,0 47,1 49,2 51,1
Umidade Adotada(%) 43,2 45,0 47,1 49,2 51,1 |
COMPACTAGAO
Agua Adicionada(ml) 650 710 770 830 890 PESO MATERIAL (g)
Agua Adicionada(%) 22 24 26 28 30 3000
Cilindro N° 02 02 02 02 02 %MAT. RET. PEN. 4
Peso do Cilindro(g) 2.420 2.420 2.420 2.420 2.420 0,0
Cilindro+Solo Umido (g) 3.952 4.065 4,113 4.092 4.051 N° DE CAMADAS
Peso do Solo Umido(g) 1.532 1.645 1.693 1.672 1.631 03
Volume do Cilindro(cm3) 997 997 997 997 997 ESPESSURA
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,537 1,650 1,698 1,677 1,636 6,35
Densidade Convertida 1,260 1,331 1,348 1,310 1,258 N° DE GOLPES
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,073 1,138 1,154 1,124 1,083 26
GRAFICO DENSIDADE MAXIMA SECA x UMIDADE OTIMA
1,350
1,300
$ 1,250
g
g 1,200
g
< 1,150 4=======mmmmmmmobemooeooo oo o —“—EF—Q\
g /@/ : \@\
S 1100 i
; & 5 e
0 1050 E
1,000 :
40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0 52,0 54,0
Teor de Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA 1,156 g/cm?3 |UMIDADE OTIMA 46,6 %
Laboratorio: N° do Jogo de Peso:
N° da Balanca: N° da Estufa:
OBS:
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NOVA ERA

ENSAIOS DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) CBR

DETERMINACAO DO ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (DNER-ME 049/94)

N° da Balanga:
N° do Jogo de Peso:
N° da Prensa:

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-06 28/04/25
CIDADE: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM NORMAL LEANDRO
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINAQOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM APOS SATURAQAO
Cépsula n°® 76 147
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 83,35 126,40
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 73,34 95,63
Peso da Agua(g) 10,01 30,77
Peso da Céapsula(g) 24,30 29,40
Peso do Solo Seco(g) 49,04 66,23
Teor de Umidade(%) 20,4 46,5
Umidade Média(%) 20,4 46,5
UMID. OTIMA(%): 46,6 |AMOSTRA UMIDA(g): 5.000 AGUA A ADICIONAR(mI): | 1090
COMPACTAGCAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO Altura do Corpo de Prova (mm) 111,65
Cilindro n° 48 Tempo Expanséo Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.090 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.510 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 5.030 29/04/2025 0,00
Peso do Solo Umido(g) 3.480 30/04/2025 0,00 0,00
Volume do Cilindro(cm?) 2.087 01/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Umida(g/cm3) 1,667 02/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,138 03/05/2025 1,14 1,02
ENSAIO DE PENETRAQAO
Constante do Anel 101,85 GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Tempo | Penet. Leitura Presséo 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
0,5 0,64 13 1,3 16
1,0 1,27 27 2,7 14
//
15 1,91 38 3,9
20 | 254 49 50 - P
3,0 3,81 62 6,3 E 10 g
4,0 5,08 71 7,2 5 s A
6,0 7,62 95 9,7 <
(@] 6 )'/
8,0 10,16 123 12,5 1%
10,0 12,70 138 14,1 m 4
CALCULO DO 1.S.C. A I,
Y
Leitura Presséo I.S.C. 0
(mm) Aplic. Corrigida (%) 0,00 2,54 5,08 7,62 12,70
2,54 5.0 5.0 7.2 PENETRACAO (0,01mm)
5,08 7,2 7,3 6,9
DENS.SECA - . . A :
MAX.(glcm?): 1,138 UMID. OTIMA(%): 465 |[I.S.C.(%): 7,2 EXPANSAO(%): 1,02
Laboratoério: OBS:
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NOVA ERA

ENSAIOSDELL LP

DETERMINAGCAO DO ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS (DNER-122/94 DNER-ME 082/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-06 28/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: METODO: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM LP LEANDRO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82/94)
Céapsula n° 56 58 63 61 65 78 44 41 35 48
Capsula+Solo Umido(g) 12,07 12,31 12,92 14,25 13,56 12,98 13,47 15,74 14,28 15,96
Céapsula+Solo Seco(g) 10,71 10,91 11,80 12,65 12,13 11,98 12,43 13,99 13,00 14,25
Peso da Agua(g) 1,36 1,40 1,12 1,60 1,43 1,00 1,04 1,75 1,28 1,71
Peso da Capsula(g) 7,96 8,19 9,69 9,75 9,64 9,35 9,82 9,64 9,90 10,00
Peso do Solo Seco(g) 2,75 2,72 2,11 2,90 2,49 2,63 2,61 4,35 3,10 4,25
Teor de Umidade(%) 49,5 51,5 53,1 55,2 57,4 38,0 39,8 40,2 41,3 40,2
n° de golpes 33 28 23 18 13 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°® 764 Peneiras (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido(g) 94,40 Acumulado retida Amostra Acumulada
Cépsula+Solo Seco(g) 93,70 mm Pol @) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,70 38,1 11/2" 0,00 0,00 100,00
Peso da Capsula(g) 37,90 254 1" 0,00 0,00 100,00
Peso do Solo Seco(g) 55,80 19,1 3/4" 0,00 0,00 100,00
Teor de Umidade(%) 1,3 12,7 1/2" 0,00 0,00 100,00
Umidade Média(%b) 1,3 9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00
PREPARAGCAO DAS AMOSTRAS 4,76 N.24 0,50 0,12 99,88
Peso da Amostra total Gmida(g) 424,9 2,00 N.° 10 1,10 0,26 99,74
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 1,60 1,20 N.°16 0,13 0,20 0,20 99,54
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 423,3 0,60 N.° 30 0,15 0,23 0,23 99,31
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 417,9 0,42 N.° 40 0,11 0,17 0,17 99,14
Peso da Amostra Total Seca(g) 419,5 0,25 N.° 60 0,13 0,20 0,20 98,94
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 65,50 0,15 N.° 100 0,18 0,28 0,28 98,66
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 64,66 0,075 | N.°200 0,12 0,19 0,19 98,47
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 52,4
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 39,9
80 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 12,5
%PASSANDO # 4,76mm 99,88
70 %PASSANDO # 2,00mm 99,74
%PASSANDO # 0,42mm 99,14
< 60 %PASSANDO # 0,075mm 98,47
& T CLASSIFICAGAO HRB A7-6
§ 50 ++——"F—F+———— \"N v iNDICE DE GRUPO 18,00
= | Laboratdrio:
40 i N° da Balanca:
! N° do Jogo de Peso:
30 i N° da Estufa:
i OBS:
20 4
|
10 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES
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NOVA ERA

ANALISE POR PENEIRAMENTO DO SOLO

DETERMINACAO DO ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 083/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-06 28/04/25
CIDADE: MATERIAL: ESTACAS: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM 1 LEANDRO
Umidade Higorscépica
Cépsula n® 764 Total Parcial
Cépsula+Solo Umido(g) 94,40 Peso timido 425 66
Cépsula+Solo Seco(g) 93,70 Peso retido na # 2,00 mm (g) 01,60
Peso da Agua(g) 0,70 Peso timido pass. # 2,00 mm (g) 4233
Peso da Capsula(g) 37,90 Peso seco pass. # 2,00 mm (g) 418,1
Peso do Solo Seco(g) 55,8 Peso amostra seca 419,7 64,7
Teor de Umidade(%) 1,25
Peneiras (pol) Peso R'et:do pesod %Passando OBSERVAGOES:
Parcial Passando Amostra
Pol
° mm ) ©) Total
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,1 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,7 0,00 0,00 100,00 [Balangan®:
3/8" 9,50 0,00 0,00 100,00 |Jogo de Peson°:
N.c4 4,76 0,50 0,12 99,88 |Estufan®:
N.° 10 2,00 1,10 0,26 99,74 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
N.° 16 1,20 0,13 0,20 99,54 PEDREGULHO 0,1
N.° 30 0,60 0,15 0,23 99,31 |AREIA GROSSA 0,1
N.° 40 0,42 0,11 0,17 99,14 AREIA MEDIA 0,6
N.° 60 0,25 0,13 0,20 98,94 AREIA FINA 0,7
N.° 100 0,15 0,18 0,28 98,66 [SILTE+ARGILA 98,5
N.° 200 0,075 0,12 0,19 98,47
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 60 40 30 16 10 4 3/8" 1/2"
100
g 9
g . 80
o2 70
2 60
o
oS 50
S & 40
AT "
L0
Sc 30
on
= 20
52
a 10
0
0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,00 4,76 9,50 12,70

Diametro dos Gréos (mm)
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NOVA ERA

ENSAIOS DO PROCTOR

DETERMINAGAO DO ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS (DNER-ME 129/94)

TRECHO: AMOSTRA: REGISTRO: |DATA:
LINHA FATIMA ST-07 1 28/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM NORMAL Leandro
DETERMINACAO DA UMIDADE |
Cépsula n° 14 278 349 178 708
Cépsula+Solo Umido(g) 92,87 108,01 105,20 112,41 127,69
Céapsula+Solo Seco(g) 79,48 93,42 90,59 91,58 103,77
Peso da Agua(g) 13,39 14,59 14,61 20,83 23,92
Peso da Capsula(g) 24,40 37,20 39,20 23,00 29,70
Peso do Solo Seco(g) 55,08 56,22 51,39 68,58 74,07
Teor de Umidade(%) 24,3 26,0 28,4 30,4 32,3
Umidade Adotada(%) 243 26,0 28,4 30,4 32,3 |
COMPACTAGAO
Agua Adicionada(ml) 500 560 620 680 740 PESO MATERIAL (g)
Agua Adicionada(%) 16 18 20 22 24 3000
Cilindro N° 02 02 02 02 02 %MAT. RET. PEN. 4
Peso do Cilindro(g) 2.420 2.420 2.420 2.420 2.420 0,0
Cilindro+Solo Umido (g) 3.945 4.031 4.092 4.056 4.002 N° DE CAMADAS
Peso do Solo Umido(g) 1.525 1.611 1.672 1.636 1.582 03
Volume do Cilindro(cm3) 997 997 997 997 997 ESPESSURA
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,530 1,616 1,677 1,641 1,587 6,35
Densidade Convertida 1,319 1,369 1,398 1,345 1,280 N° DE GOLPES
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,231 1,282 1,306 1,258 1,199 26
GRAFICO DENSIDADE MAXIMA SECA x UMIDADE OTIMA
1,550
1,500
1,450
< 1,400
£ 1350
o
5 1300 Jrmommmmmmmemeee b .
< 1,300 .
o |
> 1250 /@/ : [~
(0] ’ T
= @ :
S 1,200 . =~
n i
& 1,150 :
o !
1,100 :
1,050 :
22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 32,0 34,0
Teor de Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA 1,309 g/cm3 |UMIDADE OTIMA 27,8 %
Laboratorio: N° do Jogo de Peso:
N° da Balanca: N° da Estufa:
OBS:
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NOVA ERA

ENSAIOS DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) CBR

DETERMINACAO DO ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (DNER-ME 049/94)

N° da Balanga:
N° do Jogo de Peso:
N° da Prensa:

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-07 28/04/25
CIDADE: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM NORMAL LEANDRO
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINAQOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM APOS SATURAQAO
Cépsula n°® 55 49
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 103,80 108,00
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 101,33 90,90
Peso da Agua(g) 2,47 17,10
Peso da Céapsula(g) 41,90 29,00
Peso do Solo Seco(g) 59,43 61,90
Teor de Umidade(%) 4,2 27,6
Umidade Média(%) 4,2 27,6
UMID. OTIMA(%): 27,8 |AMOSTRA UMIDA(g): 5.000 AGUA A ADICIONAR(mI): | 1134
COMPACTAGCAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO Altura do Corpo de Prova (mm) 111,65
Cilindro n° 68 Tempo Expanséo Expansao
Agua Adicionada(ml) 1.134 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 7.583 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.232 29/04/2025 0,00
Peso do Solo Umido(g) 3.351 30/04/2025 0,00 0,00
Volume do Cilindro(cm?) 2.068 01/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Umida(g/cm3) 1,620 02/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,270 03/05/2025 0,45 0,40
ENSAIO DE PENETRAGAO
Constante do Anel 101,85 GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Tempo | Penet. Leitura Presséo 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
16
0,5 0,64 16 1,6 A
1,0 1,27 28 2,9 14 ol
1,5 1,91 37 3,8 e
20 | 254 51 5,2 - _
3,0 3,81 69 7,0 E 10 A
< 7
4,0 5,08 85 8,7 o 4
X
6,0 7,62 103 10,5 5 %
8,0 10,16 136 13,9 < 6
10,0 12,70 153 15,6 Doa /
CALCULO DO 1.S.C. A 4
Y
Leitura Presséo I.S.C. o &
(mm) Aplic. Corrigida (%) 0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 5.2 5.5 7.9 PENETRACAO (0,01mm)
5,08 8,7 8,8 8,4
DENS.SECA - . . A :
MAX.(glcm?): 1,270 UMID. OTIMA(%): 27,6 [1.S.C.(%): 8,4 EXPANSAO(%): 0,40
Laboratoério: OBS:

Nova Fra Controle Técnoldogico




NOVA ERA

ENSAIOSDELL LP

DETERMINAGCAO DO ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS (DNER-122/94 DNER-ME 082/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-07 28/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: METODO: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM LP LEANDRO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82/94)
Cépsula n°® 18 16 03 24 21 08 06 05 02 09
Capsula+Solo Umido(g) 15,02 14,68 15,97 14,39 13,28 13,92 14,19 14,88 15,11 14,47
Cépsula+Solo Seco(g) 13,46 13,26 14,13 12,79 12,05 12,79 12,93 13,51 13,67 13,33
Peso da Agua(g) 1,56 1,42 1,84 1,60 1,23 1,13 1,26 1,37 1,44 1,14
Peso da Capsula(g) 10,30 10,50 10,70 9,90 9,90 9,90 9,80 10,00 10,20 10,50
Peso do Solo Seco(g) 3,16 2,76 3,43 2,89 2,15 2,89 3,13 3,51 3,47 2,83
Teor de Umidade(%) 49,4 51,4 53,6 55,4 57,2 39,1 40,3 39,0 41,5 40,3
n° de golpes 38 33 27 19 14 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°® 12 Peneiras (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido(g) 91,20 Acumulado retida Amostra Acumulada
Cépsula+Solo Seco(g) 90,60 mm Pol @) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,60 38,1 112" 0,00 0,00 100,00
Peso da Capsula(g) 32,10 25,4 1" 0,00 0,00 100,00
Peso do Solo Seco(g) 58,50 19,1 3/4" 0,00 0,00 100,00
Teor de Umidade(%) 1,0 12,7 1/2" 0,00 0,00 100,00
Umidade Média(%) 1,0 9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,76 N.c4 3,50 0,69 99,31
Peso da Amostra total Gmida(g) 514,0 2,00 N.° 10 3,60 0,71 99,29
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 7,10 1,20 N.°16 0,10 0,12 0,12 99,17
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 506,9 0,60 N.° 30 0,20 0,24 0,24 98,93
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 501,9 0,42 N.° 40 0,20 0,24 0,24 98,69
Peso da Amostra Total Seca(g) 509,0 0,25 N.° 60 0,50 0,61 0,60 98,09
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 83,20 0,15 N.° 100 1,30 1,58 1,57 96,52
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 82,38 0,075 | N.°200 1,50 1,82 1,81 94,71
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 53,4
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 40,0
80 INDICE DE PLASTICIDADE(%) 13,3
%PASSANDO # 4,76mm 99,31
70 %PASSANDO # 2,00mm 99,29
%PASSANDO # 0,42mm 98,69
= 60 %PASSANDO # 0,075mm 94,71
s I O D S CLASSIFICACAO HRB A7-6
g 50 —— iNDICE DE GRUPO 19,00
= i Laboratdrio:
40 : N° da Balanca:
i N° do Jogo de Peso:
30 v N° da Estufa:
| OBS:
20 T
|
10 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES
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NOVA ERA

ANALISE POR PENEIRAMENTO DO SOLO

DETERMINACAO DO ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 083/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-07 28/04/25
CIDADE: MATERIAL: ESTACAS: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM 1 LEANDRO
Umidade Higorscépica
Cépsula n® 12 Total Parcial
Cépsula+Solo Umido(g) 91,20 Peso timido 514 83
Cépsula+Solo Seco(g) 90,60 Peso retido na # 2,00 mm (g) 07,10
Peso da Agua(g) 0,60 Peso timido pass. # 2,00 mm (g) 506,9
Peso da Capsula(g) 32,10 Peso seco pass. # 2,00 mm (g) 501,8
Peso do Solo Seco(g) 58,5 Peso amostra seca 508,9 82,4
Teor de Umidade(%) 1,03
Peneiras (pol) Peso R'et:do pesod %Passando OBSERVAGOES:
Parcial Passando Amostra
Pol
° mm ) ©) Total
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,1 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,7 0,00 0,00 100,00 [Balangan®:
3/8" 9,50 0,00 0,00 100,00 |Jogo de Peson°:
N.c4 4,76 3,50 0,69 99,31 |Estufan®:
N.° 10 2,00 3,60 0,71 99,29 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
N.° 16 1,20 0,10 0,12 99,17 PEDREGULHO 0,7
N.° 30 0,60 0,20 0,24 98,93 |AREIA GROSSA 0,0
N.° 40 0,42 0,20 0,24 98,69 AREIA MEDIA 0,6
N.° 60 0,25 0,50 0,60 98,09 AREIA FINA 4,0
N.° 100 0,15 1,30 1,57 96,52 SILTE+ARGILA 94,7
N.° 200 0,075 1,50 1,81 94,71
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 60 40 30 16 10 4 3/8" 1/2"
100
e
3 90
g . 80
sg 70
2 60
o
oS 50
S & 40
AT "
L0
Sc 30
on
= 20
52
a 10
0
0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,00 4,76 9,50 12,70

Diametro dos Gréos (mm)
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NOVA ERA

ENSAIOS DO PROCTOR

DETERMINAGAO DO ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS (DNER-ME 129/94)

TRECHO: AMOSTRA: REGISTRO: |DATA:
LINHA FATIMA ST-09 1 26/08/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM NORMAL Leandro
DETERMINACAO DA UMIDADE |
Cépsula n° 746 543 211 85 520
Cépsula+Solo Umido(g) 143,14 133,84 101,40 107,00 145,21
Céapsula+Solo Seco(g) 126,05 116,96 88,00 92,50 121,98
Peso da Agua(g) 17,09 16,88 13,40 14,50 23,23
Peso da Capsula(g) 42,40 41,40 33,10 36,90 39,70
Peso do Solo Seco(g) 83,65 75,56 54,90 55,60 82,28
Teor de Umidade(%) 20,4 22,3 24,4 26,1 28,2
Umidade Adotada(%) 20,4 22,3 24,4 26,1 28,2 |
COMPACTAGAO
Agua Adicionada(ml) 600 660 720 780 840 PESO MATERIAL (g)
Agua Adicionada(%) 20 22 24 26 28 3000
Cilindro N° 02 02 02 02 02 %MAT. RET. PEN. 4
Peso do Cilindro(g) 2.420 2.420 2.420 2.420 2.420 0,0
Cilindro+Solo Umido (g) 3.952 4.088 4.168 4.158 4.095 N° DE CAMADAS
Peso do Solo Umido(g) 1.532 1.668 1.748 1.738 1.675 03
Volume do Cilindro(cm3) 997 997 997 997 997 ESPESSURA
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,537 1,673 1,753 1,743 1,680 6,35
Densidade Convertida 1,281 1,371 1,414 1,384 1,313 N° DE GOLPES
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,276 1,368 1,409 1,382 1,310 26
GRAFICO DENSIDADE MAXIMA SECA x UMIDADE OTIMA
1,550
1,500
_ 1450
= —(—
© 1400 f—mr—/]]—Z
® 1,350 i
< / i
L 1,300 )
g cd i
@ 1,250 :
< i
(] '
o i
1,200 .
1,150 i
18,0 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
Teor de Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA 1,409 g/cm3 |UMIDADE OTIMA 24,4 %
Laboratorio: N° do Jogo de Peso:
N° da Balanca: N° da Estufa:
OBS:
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NOVA ERA
s recr e

ENSAIOS DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) CBR

DETERMINACAO DO ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (DNER-ME 049/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-09 26/08/25
CIDADE: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM NORMAL LEANDRO
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINAQOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM APOS SATURAQAO
Cépsula n°® 290 535
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 128,80 111,65
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 125,41 97,88
Peso da Agua(g) 3,39 13,77
Peso da Céapsula(g) 43,00 41,80
Peso do Solo Seco(g) 82,41 56,08
Teor de Umidade(%) 4,1 24,6
Umidade Média(%) 4,1 24,6
UMID. OTIMA(%): 24,4 |AMOSTRA UMIDA(g): 5.000 AGUA A ADICIONAR(mI): | 973
COMPACTAGCAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO Altura do Corpo de Prova (mm) 111,65
Cilindro n° 36 Tempo Expanséo Expansao
Agua Adicionada(ml) 973 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.978 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 5.398 29/04/2025 0,00
Peso do Solo Umido(g) 3.580 30/04/2025 0,00 0,00
Volume do Cilindro(cm?) 2.087 01/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Umida(g/cm3) 1,715 02/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,377 03/05/2025 0,91 0,82
ENSAIO DE PENETRAQAO
Constante do Anel 101,85 GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Tempo | Penet. Leitura Presséo 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
0,5 0,64 26 2,6 16
1,0 1,27 41 4,2 14
|1
15 1,91 52 5,3 T
2,0 2,54 59 6,0 = v LT
3,0 3,81 65 6,6 E 10 ///
40 5,08 71 7.2 s, N LA
X
6,0 7,62 93 9,5 o e
8,0 10,16 119 12,1 z%
10,0 12,70 138 14,1 m 4
CALCULO DO 1.S.C o /
.S.C. a L1/
Leitura Presséo I.S.C. 0
(mm) Aplic. Corrigida (%) 0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 6,0 6.0 85 PENETRACAO (0,01mm)
5,08 7,2 7,2 6,9
DENS.SECA - . . A :
MAX.(glcm?): 1,377 UMID. OTIMA(%): 24,6 |1.S.C.(%): 8,5 EXPANSAO(%): 0,82
Laboratoério: OBS:

N° da Balanga:
N° do Jogo de Peso:
N° da Prensa:
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NOVA ERA

ENSAIOSDELL LP

DETERMINAGCAO DO ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS (DNER-122/94 DNER-ME 082/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-09 26/08/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: METODO: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM LP LEANDRO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82/94)
Cépsula n°® 25 15 28 22 07 26 12 23 14 27
Cépsula+Solo Umido(g) | 13,81 15,74 14,19 | 14,87 15,33 15,66 14,81 13,96 | 14,54 | 14,72
Cépsula+Solo Seco(g) 12,50 13,68 12,79 13,19 13,29 14,18 13,44 12,81 13,30 13,39
Peso da Agua(g) 1,31 2,06 1,40 1,68 2,04 1,48 1,37 1,15 1,24 1,33
Peso da Capsula(g) 10,10 10,00 10,40 10,40 10,00 10,70 10,20 10,00 10,30 10,10
Peso do Solo Seco(g) 2,40 3,68 2,39 2,79 3,29 3,48 3,24 2,81 3,00 3,29
Teor de Umidade(%) 54,6 56,0 58,6 60,2 62,0 42,5 42,3 40,9 41,3 40,4
n° de golpes 32 26 21 16 11 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°® 07 Peneiras (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido(g) | 134,40 Acumulado retida Amostra Acumulada
Céapsula+Solo Seco(g) 133,10 mm Pol ©) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 1,30 38,1 112" 0,00 0,00 100,00
Peso da Capsula(g) 32,80 25,4 1" 0,00 0,00 100,00
Peso do Solo Seco(g) 100,30 19,1 3/4" 0,00 0,00 100,00
Teor de Umidade(%) 1,3 12,7 1/2" 0,00 0,00 100,00
Umidade Média(%) 1,3 9,50 3/8" 0,00 0,00 100,00
PREPARACAO DAS AMOSTRAS 4,76 N.c4 0,40 0,09 99,91
Peso da Amostra total Gmida(g) 474,3 2,00 N.° 10 1,40 0,30 99,70
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 1,80 1,20 N.°16 0,40 0,53 0,53 99,17
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 4725 0,60 N.° 30 0,40 0,53 0,53 98,64
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 466,4 0,42 N.° 40 0,40 0,53 0,53 98,11
Peso da Amostra Total Seca(g) 468,2 0,25 N.° 60 1,00 1,33 1,33 96,78
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 76,00 0,15 N.° 100 1,80 2,40 2,39 94,39
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 75,02 0,075 | N.°200 1,70 2,27 2,26 92,13
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 56,3
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 41,5
80 INDICE DE PLASTICIDADE(%) 14,8
%PASSANDO # 4,76mm 99,91
70 %PASSANDO # 2,00mm 99,70
%PASSANDO # 0,42mm 98,11
= 60 '\‘\ 0 %PASSANDO # 0,075mm 92,13
e T T TR CLASSIFICAGAO HRB A7-6
g 50 ; iNDICE DE GRUPO 19,00
= | Laboratério:
40 N° da Balanca:
N° do Jogo de Peso:
30 N° da Estufa:
OBS:
20
i
10 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES
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NOVA ERA

ANALISE POR PENEIRAMENTO DO SOLO

DETERMINACAO DO ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 083/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-09 26/08/25
CIDADE: MATERIAL: ESTACAS: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM 1 LEANDRO
Umidade Higorscépica
Cépsula n° 7 Total Parcial
Cépsula+Solo Umido(g) 134,40 Peso timido 474 76
Cépsula+Solo Seco(g) 133,10 Peso retido na # 2,00 mm (g) 01,80
Peso da Agua(g) 1,30 Peso timido pass. # 2,00 mm (g) 472,5
Peso da Capsula(g) 32,80 Peso seco pass. # 2,00 mm (g) 466,5
Peso do Solo Seco(g) 100,3 Peso amostra seca 468,3 75,0
Teor de Umidade(%) 1,30
Peneiras (pol) Pe;o Rgtlido . Pesod 96Passando OBSERVACOES:
arcial assando Amostra
Pol
° mm ) ©) Total
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,1 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,7 0,00 0,00 100,00 [Balangan®:
3/8" 9,50 0,00 0,00 100,00 |Jogo de Peson°:
N.c4 4,76 0,40 0,09 99,91 |Estufan®:
N.° 10 2,00 1,40 0,30 99,70 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
N.° 16 1,20 0,40 0,53 99,17 PEDREGULHO 0,1
N.° 30 0,60 0,40 0,53 98,64 AREIA GROSSA 0,2
N.° 40 0,42 0,40 0,53 98,11 AREIA MEDIA 1,6
N.° 60 0,25 1,00 1,33 96,78 AREIA FINA 6,0
N.° 100 0,15 1,80 2,39 94,39 SILTE+ARGILA 92,1
N.° 200 0,075 1,70 2,26 92,13
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 60 40 30 16 10 4 3/8" 1/2"
100 -
el
S 90 i
g o 80
o2 70
2 60
o
oS 50
S & 40
AT "
L0
Sc 30
on
T 20
0
a 10
0
0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,00 4,76 9,50 12,70

Diametro dos Gréos (mm)
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NOVA ERA

ENSAIOS DO PROCTOR

DETERMINAGAO DO ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS (DNER-ME 129/94)

TRECHO: AMOSTRA: REGISTRO: |DATA:
LINHA FATIMA ST-17 1 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM NORMAL Leandro
DETERMINACAO DA UMIDADE
Cépsula n° 764 49 271 27 543
Cépsula+Solo Umido(g) 139,54 112,10 130,95 130,68 131,47
Céapsula+Solo Seco(g) 118,93 94,13 108,91 107,28 108,91
Peso da Agua(g) 20,61 17,97 22,04 23,40 22,56
Peso da Capsula(g) 37,90 28,90 34,50 33,90 41,50
Peso do Solo Seco(g) 81,03 65,23 74,41 73,38 67,41
Teor de Umidade(%) 25,4 27,5 29,6 31,9 33,5
Umidade Adotada(%) 25,4 27,5 29,6 31,9 33,5
COMPACTAGAO
Agua Adicionada(ml) 430 490 550 610 670 PESO MATERIAL (g)
Agua Adicionada(%) 14 16 18 20 22 3000
Cilindro N° 02 02 02 02 02 %MAT. RET. PEN. 4
Peso do Cilindro(g) 2.420 2.420 2.420 2.420 2.420 0,0
Cilindro+Solo Umido (g) 4.028 4.110 4.166 4.128 4.058 N° DE CAMADAS
Peso do Solo Umido(g) 1.608 1.690 1.746 1.708 1.638 03
Volume do Cilindro(cm3) 997 997 997 997 997 ESPESSURA
Dens. Apar. Umida(g/cm3) 1,613 1,695 1,751 1,713 1,643 6,35
Densidade Convertida 1,415 1,461 1,484 1,428 1,347 N° DE GOLPES
Dens. Apar. Seca(g/cm3) 1,286 1,329 1,351 1,299 1,231 26
GRAFICO DENSIDADE MAXIMA SECA x UMIDADE OTIMA
1,550
1,500
1,450
S
L 1,400
c
g
S 1,350 /@/ =
< :
2 1,300 : [~
3 & ’ O\
@ 1,250 :
& ! e
&) i
1,200 :
1,150 i
25,0 27,0 29,0 31,0 33,0 35,0
Teor de Umidade (%)
DENSIDADE MAXIMA SECA 1,352 g/cm3 |UMIDADE OTIMA 29,3 %

Laboratério:
N° da Balanga:

N° da Estufa:

N° do Jogo de Peso:

OBS:
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NOVA ERA
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ENSAIOS DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (ISC) CBR

DETERMINACAO DO ENSAIO DE INDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (DNER-ME 049/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-17 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ENERGIA: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM NORMAL LEANDRO
PREPARACAO DA AMOSTRA
DETERMINAQOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM APOS SATURAQAO
Cépsula n°® 243 80
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 117,69 134,20
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 107,81 110,68
Peso da Agua(g) 9,88 23,52
Peso da Céapsula(g) 27,20 30,00
Peso do Solo Seco(g) 80,61 80,68
Teor de Umidade(%) 12,3 29,2
Umidade Média(%) 12,3 29,2
UMID. OTIMA(%): 29,3 |AMOSTRA UMIDA(g): 5.000 AGUA A ADICIONAR(mI): | 757
COMPACTAGCAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO Altura do Corpo de Prova (mm) 111,65
Cilindro n° 4 Tempo Expanséo Expansao
Agua Adicionada(ml) 757 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.482 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.960 29/04/2025 0,00
Peso do Solo Umido(g) 3.522 30/04/2025 0,00 0,00
Volume do Cilindro(cm?) 2.068 01/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Umida(g/cm3) 1,703 02/05/2025 0,00 0,00
Densid. Aparente Seca(g/cm3) 1,318 03/05/2025 0,18 0,16
ENSAIO DE PENETRAQAO
Constante do Anel 101,85 GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Tempo | Penet. Leitura Pressao
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?) 12
05 0,64 18 18 //'
1,0 1,27 31 3,2 10
1,5 1,91 40 4.1 /./
2,0 2,54 46 4,7 — 8 -
30 | 381 53 54 E peg
4,0 5,08 59 6,0 “\‘m 6 -
¥
60 | 7,62 72 7.3 S A
8,0 10,16 91 9,3 z% 4
10,0 12,70 116 11,8 m /
CALCULO DO 1.S.C. g2
Leitura Presséo I.S.C. 0
(mm) Aplic. Corrigida (%) 0,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 4.7 47 6.7 PENETRACAO (0,01mm)
5,08 6,0 6,0 5,7
DENS.SECA - . . A :
MAX.(g/cmd): 1,318 UMID. OTIMA(%): 29,2 [1.S.C.(%): 6,7 EXPANSAO(%): 0,16
Laboratoério: OBS:

N° da Balanga:
N° do Jogo de Peso:
N° da Prensa:
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NOVA ERA

ENSAIOSDELL LP

DETERMINAGCAO DO ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS (DNER-122/94 DNER-ME 082/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-17 26/04/25
CIDADE: ESTACAS: MATERIAL: METODO: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL 1 ARGILA MARROM LP LEANDRO
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER-ME 122/94) LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER-ME 82/94)
Céapsula n° 10 11 17 19 20 01 02 04 77 56
Capsula+Solo Umido(g) 15,08 14,95 15,19 15,47 15,81 16,21 15,22 15,07 14,83 15,89
Céapsula+Solo Seco(g) 13,56 13,29 13,56 13,59 13,79 14,63 13,70 13,81 13,59 14,30
Peso da Agua(g) 1,52 1,66 1,63 1,88 2,02 1,58 1,52 1,26 1,24 1,59
Peso da Capsula(g) 10,60 10,20 10,60 10,30 10,40 10,50 9,70 10,50 10,40 10,30
Peso do Solo Seco(g) 2,96 3,09 2,96 3,29 3,39 4,13 4,00 3,31 3,19 4,00
Teor de Umidade(%) 51,4 53,7 55,1 57,1 59,6 38,3 38,0 38,1 38,9 39,8
n° de golpes 34 28 24 19 14 SIM SIM SIM SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 80-64)
UMIDADE HIGROSCOPICA PENEIRAMENTO DA AMOSTRA
Cépsula n°® 746 Peneiras (pol) Peso Retido % %Passando | % Passando
Cépsula+Solo Umido(g) | 100,10 Acumulado retida Amostra Acumulada
Céapsula+Solo Seco(g) 99,60 mm Pol ©) Acumulada Parcial (Am. Total)
Peso da Agua(g) 0,50 38,1 11/2" 0,00 0,00 100,00
Peso da Capsula(g) 42,40 254 1" 0,00 0,00 100,00
Peso do Solo Seco(g) 57,20 19,1 3/4" 0,00 0,00 100,00
Teor de Umidade(%) 0,9 12,7 1/2" 3,00 0,55 99,45
Umidade Média(%b) 0,9 9,50 3/8" 3,60 0,66 99,34
PREPARAGCAO DAS AMOSTRAS 4,76 N.24 6,50 1,19 98,81
Peso da Amostra total Gmida(g) 550,5 2,00 N.° 10 6,70 1,23 98,77
Peso Seco Retido na # 2,0 mm(g) 19,80 1,20 N.°16 0,70 1,00 0,98 97,79
Peso Umido Pass. #2,0 mm(g) 530,7 0,60 N.° 30 0,80 1,14 1,12 96,66
Peso Seco Pass. #2,0 mm(g) 526,0 0,42 N.° 40 0,70 1,00 0,98 95,68
Peso da Amostra Total Seca(g) 545,8 0,25 N.° 60 1,40 1,99 1,97 93,71
Peso da Amostra Parcial Umida(g) 70,90 0,15 N.° 100 1,10 1,57 1,55 92,17
Peso da Amostra Parcial Seca(g) 70,27 0,075 | N.°200 1,10 1,57 1,55 90,62
GRAFICO LIMITE DE LIQUIDEZ RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 54,7
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 38,6
80 INDICE DE PLASTICIDADE (%) 16,1
%PASSANDO # 4,76mm 98,81
70 %PASSANDO # 2,00mm 98,77
%PASSANDO # 0,42mm 95,68
e 60 —] %PASSANDO i# 0,075mm 90,62
e e o et e e e }.ag&.‘\. CLASSIFICACAO HRB A7-6
2 50 i INDICE DE GRUPO 19,00
= | Laboratorio:
40 i N° da Balanca:
i N° do Jogo de Peso:
30 i N° da Estufa:
i OBS:
20 :
i
L]
10 7 8 9 10 20 25 30 40 50 60
NUMERO DE GOLPES
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NOVA ERA

ANALISE POR PENEIRAMENTO DO SOLO

DETERMINACAO DO ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO (DNER-ME 083/94)

TRECHO: AMOSTRA: DATA:
LINHA FATIMA ST-17 26/04/25
CIDADE: MATERIAL: ESTACAS: OPERADOR:
BOA VISTA DO SUL ARGILA MARROM 1 LEANDRO
Umidade Higorscépica
Cépsula n® 746 Total Parcial
Cépsula+Solo Umido(g) 100,10 Peso timido 551 71
Cépsula+Solo Seco(g) 99,60 Peso retido na # 2,00 mm (g) 16,80
Peso da Agua(g) 0,50 Peso timido pass. # 2,00 mm (g) 533,7
Peso da Capsula(g) 42,40 Peso seco pass. # 2,00 mm (g) 529,1
Peso do Solo Seco(g) 57,2 Peso amostra seca 545,9 70,3
Teor de Umidade(%) 0,87
Peneiras (pol) Pe;o Rgtlido . Pesod 96Passando OBSERVACOES:
arcial assando Amostra
Pol
° mm ) ©) Total
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 19,1 0,00 0,00 100,00
1/2" 12,7 0,00 0,00 100,00 [Balangan®:
3/8" 9,50 3,60 0,66 99,34 |Jogo de Peson’:
N.c4 4,76 6,50 1,19 98,81 |Estufan®:
N.° 10 2,00 6,70 1,23 98,77 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
N.° 16 1,20 0,70 0,98 97,79 PEDREGULHO 0,5
N.° 30 0,60 0,80 1,12 96,66 AREIA GROSSA 0,0
N.° 40 0,42 0,70 0,98 95,68 |AREIA MEDIA 3,1
N.° 60 0,25 1,40 1,97 93,71 AREIA FINA 51
N.° 100 0,15 1,10 1,55 92,17 SILTE+ARGILA 90,6
N.° 200 0,075 1,10 1,55 90,62
CURVA GRANULOMETRICA
200 100 60 40 30 16 10 4 3/8" 1/2"
100
|
S 90
g o 80
o2 70
2 60
o
oS 50
S & 40
AT "
20
Sc 30
on
T 20
0
a 10
0
0,075 0,15 0,25 0,42 0,60 1,20 2,00 4,76 9,50 12,70

Diametro dos Gréos (mm)
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NOVA ERA

REGISTRO DE ENSAIOS DE SOLOS

REGISTRO ENSAIOS DE SOLOS

Eleg| o PENEIRAS POL. /mm R
£ g § S| wz| 3| 4 10 | 16 | 30 40 60 | 100 | 200 Ensalos Fiteos fu
N°Reg.| HORIZONTE ESTACA /KM Pista gl g 5§ 5 % S MATERIAL/PROCEDENCIA CAMADA OBSERVAGOES
g )
§ E 2 a * 127 | 95 | 476 | 200 | 120 | 0600 | 0420 | 0250 0,150|0075| LL | P | EA | 1G |
T

ST-01 20 0+100 LD 1,256 | 359 | 83 0,32 N 95,50 | 9523 | 94,71 | 9428 | 92,49 | 91,25 90,13 87,33 | 83,75 | 81,06 | 57,5 | 15,7 - 20,0 | A7-6 ARGILA MARROM SUBLEITO SOLO LOCAL
ST-04 20 0+400 LD 1,499 | 27,0 | 11,0 0,18 N 100,00 | 100,00 | 99,75 | 99,71 | 99,33 | 98,83 98,33 96,83 | 94,95 | 92,69 | 52,6 | 13,9 - 19,0 | A7-6 ARGILA MARROM SUBLEITO SOLO LOCAL
ST-05 20 0+480 LD 1,331 | 31,6 | 12,7 0,60 N 100,00 | 100,00 | 100,00 | 99,86 | 99,70 | 99,40 99,09 98,01 | 95,55 | 93,39 | 56,8 | 15,9 - 19,0 | A7-6 ARGILA MARROM SUBLEITO SOLO LOCAL
ST-06 20 0+580 LD 1,156 | 466 | 7,2 1,02 N 100,00 | 100,00 | 99,88 | 99,74 | 99,54 | 99,31 99,14 98,94 | 98,66 | 98,47 | 52,4 | 12,5 - 18,0 | A7-6 ARGILA MARROM SUBLEITO SOLO LOCAL
ST-07 20 0+700 EX 1,309 | 27,8 | 84 0,40 N 100,00 | 100,00 | 99,31 | 99,29 | 99,17 | 98,83 98,69 98,09 | 96,52 | 94,71 | 53,4 | 13,3 - 19,0 | A7-6 ARGILA MARROM SUBLEITO SOLO LOCAL
ST-09 20 0+900 EX 1,409 | 244 | 85 0,82 N 100,00 | 100,00 | 99,91 | 99,70 | 99,17 | 98,64 98,11 96,78 | 94,39 | 92,13 | 56,3 | 14,8 - 19,0 | A7-6 ARGILA MARROM SUBLEITO SOLO LOCAL
ST-17 20 1+623 LD 1,352 | 29,2 | 6,7 0,16 N 99,45 | 99,34 | 98,81 | 98,77 | 97,79 | 96,66 95,68 93,71 | 92,17 | 90,62 | 54,7 | 16,1 - 19,0 | A7-6 ARGILA MARROM SUBLEITO SOLO LOCAL
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Local: Boa Vista do Sul,RS

Trecho: Linha Fatima
Extenséo:

Data: Abr/2025

SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO DE 15/04/2025

fista do Sul #Linha Fatima #ST-0°
Cidade

BOA VISTA DO SUL

15 de abr. de 2025 08:55:34
29°23'36,15529°'S 51°40'1,90844"W

15 de
29°23'33,326

a Vista do Sul '#

15 de abr. de 2025 08:56:04
29°23'36,12898"S'51°401,92079°W

309° NW
#ST-02 #Boa Vista do Sul #Linha Fatima
Km Cidade
0+200 BOA VISTA DO SUL

278°W.
) #ST-02 #Boa Vista do Sul #Linha Fatima
Km Cidade
0+200 BOA VISTA DO SUL

Km

Cidade

Km

45 de abr. de 2025 09:01:42
8,42434"S 51°40'1,16886"W
43° NE

Rio.Grapnde do Sull
#ST-03 #Boa Vista do:Sul #linhasFatima

Cidade

0+200

BOA VISTA DO SUL

0+280

BOA VISTA DO SUL
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Local: Boa Vista do Sul,RS Data: Abr/2025
Trecho: Linha Fatima
Extensdo:

SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO DE 15/04/2025

15 de abi
29°23'38,989

Km Cldade Km Cidade
0+280 BOA VISTA DO SUL 0+400 BOA VISTA DO SUL

29‘23'38 8338 S 51°405, 62458"W. | v : L T N.
X . 4234 [ 25 avessa. Albre(,hl Ootto Ffant;

S50 Joao

Born Retiro do-Sul

Rio Grande do Sul

#ST-04 #Boa Vista do Sul #Linha Fatima B 04 #Boa Vista do Sul #LIiNnhs Fatirma
Km Cidade Km Cidade
0+400 BOA VISTA DO SUL 0+400 BOA VISTA DO SUL

15'de abr.de 2025 09:
29°23189,15028"S'51°40:8,5327"W
> e 286°W.

Km Cidade Km Cidade

0+480 BOA VISTA DO SUL 0+480 BOA VISTA DO SUL
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Local: Boa Vista do Sul,RS

Trecho: Linha Fatima
Extenséo:

Data: Abr/2025

SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO DE 15/04/2025

Cidade

BOA VISTA DO SUL

= 106 #Boa Vista do Sul IILlnha Fatima

Cidade

Km Cidade

165° S

0+580 BOA VISTA DO SUL

Km Cidade

BOA VISTA DO SUL

0+700 BOA VISTA DO SUL

Km

Cidade

2 1 5ide
29°23: 40,845

~07 #Boa Vistay

Km Cidade

0+700

BOA VISTA DO SUL

0+700 BOA VISTA DO SUL

Pagina3de7




Local: Boa Vista do Sul,RS
Trecho: Linha Fatima
Extenséo:

Data: Abr/2025

SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO DE 15/04/2025

5.de abr. de 202509:47:51
1475'S 51°4018,7865"W

Km

e abr. de 2025 09:50:09
934"sS 51°40'7 8.92983;’“

sta do Sul #Linha Fatima
Cidade

.244° SW
#ST-08 #Boa Vista do Sul #Linha Fatima
Km Cidade
0+800 BOA VISTA DO SUL

0+800

BOA VISTA DO SUL

Cidade

Cidade

BOA VISTA DO SUL

BOA VISTA DO SUL

de abr. de 2025 10:08:32
092'S 51°40'24,88894"W
227 SW

ST:10 #Boa Vista'do Sul #Linha Fatinia

Cidade

Km

08"S 51°40'25,008¢

Sta do Sul #Linha Eagiitas
Cidade

1+000

BOA VISTA DO SUL

1+000

BOA VISTA DO SUL
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Local: Boa Vista do Sul,RS
Trecho: Linha Fatima
Extensdo:

Data: Abr/2025

SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO DE 15/04/2025

15 de"abr. de 2025 10:19:48
29%28'49,63981"S 51°40'27,75403"W

241° SW
#ST-11 #Boa Vista'do Sul #Linha Fatima
Km Cidade
1+120 BOA VISTA DO SUL

? 15 de Blde 2025 1020
29°23'49,72351 81°40'27.88262
2982 N
- ul #Linha Fatima
Km Cidade
1+120 BOA VISTA DO SUL

Cidade

Cidade

BOA VISTA DO SUL

BOA VISTA DO SUL

Km

A5ide aby 4 202 5.1 0: 35142

LPO D G 7798 SH840\33/7485"“W.

P ] o Sy e )
B0 138 #BoA Visis d6. S0l #Linhagatima

Cidade

Cidade

1+220

BOA VISTA DO SUL

BOA VISTA DO SUL
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Local: Boa Vista do Sul,RS
Trecho: Linha Fatima
Extensdo:

Data: Abr/2025

SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO DE 15/04/2025

Cidade

Cidade

BOA VISTA DO SUL

BOA VISTA DO SUL

%

15 de abr. dé 202510:49:20
$9°23'58 54040'S 51°40'36,62778'W

Cidade

; o6 +H0TLE
#ST-15 #Boa Vista do Sul #Linha Fatima
Km Cidade
1+424 BOA VISTA DO SUL

BOA VISTA DO SUL

15 de abr. de 2025 10:5578
14815'S 51°4040/5732

Cidade

Cidade

BOA VISTA DO SUL

BOA VISTA DO SUL
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Local: Boa Vista do Sul,RS
Trecho: Linha Fatima
Extenséo:

Data: Abr/2025

SERVICOS EXECUTADOS NO PERIODO DE 15/04/2025

Km Cidade

~ = 15de-abr. de 2025 10:59:19
29°242,47698'S 51°40'42,77298"W

5

#ST-17 #Boa Vista doSul #linha Fatima

1+623 BOA VISTA DO SUL

Km Cidade

15 defabr. . de 2025 11:01:18
29°24'2.4026A4"S S17A40'42,8648 5" W

37°INE
T-17 #Boa Vista do Sul'#finha Eatifna

Cidade

a0 bIENE
if#Linha:Fatima

BOA VISTA DO SUL

1+623 BOA VISTA DO SUL
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